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1 U0voD

Zkousky plynoté&snosti, tepelnym namahanim, tepelnym razem a relativniho pohybu kominovych vioZzek
tfivrstvého systémového kominu provedeny na zaklad& objednavky firmy TZUS Praha, s.p. ve Zkusebni
laboratofi PAVUS, a.s. ve Veseli nad Luznici

Zkousky pfipraveny, provedeny a vyhodnoceny na zakladé t&chto podkladi:

[11 CSN EN 13063-1+A1:2008 Kominy — Systémové kominy s palenymi/keramickymi viozkami —
Cast 1: PoZadavky a zku$ebni metody pro stanoveni odolnosti pfi vyhofeni sazi

[2] CSN EN 13216-1:2005 Kominy — Metody zkouSenl systémovych kominil —
Cast 1: Vieobecné zkusebni metody

Pro Ugely tohoto protokelu plati definice uvedené v [1], [2] spolu s nasledujicimi zkratkami:

TC termoelektricky &lanek
PTC ptastovy termoelektricky clanek

2 PREDMET ZKOUSEK

Piedmétem zkousek byl vzorek systémového kominu, jehoz vyrobcem je firma NAJLEPSYKOMIN PL
LEWANDOWSK| SPOLKA JAWNA.

Zkusebni vzorek o celkové délce 5 360 mm byl postaven v normové rohové dievéné zkudebni konstrukci
v odstupové vzdalenosti 50 mm od hoflavé dievéné stény.

Vzorek kominu byl sestaven z 22 ks keramzitbetonovych kominovych plastovych tvarovek o rozmérech
380 x 380 x 245 mm s vnitfnim primérem 280 mm a tloustkou stény 45 mm, 14 ks keramickych
kominovych viozek priméru 200 mm, délce 330 mm, 1 ks kominového pfipojeni sopouchu 90° priméru
200 mm a délce 660 mm. Mezi kominovym plasétém a kominovym priiduchem byla vloZena tepelna
izolace tl. 25 mm, objemova hmotnost nebyla udana.

Spojeni tvarovek tvoficich kominovy plast bylo provedenc lepidlem Zaprawa murarska [ZOLBET ZMC-
cM7.

Spojenl kominovych vioZek bylo provedeno tmelem Rudomal KV.
Spojovacl tmel a lepidle byly dodany vyrobcem kominového systému.

Bliz&i popis vzorku ani vykresovou dokumentaci objednatel nedodal.
Vyrobcem zkougeného vzorku je firma NAJLEPSYKOMIN PL LEWANDOWSKI SPOLKA JAWNA.
Dily na stavbu zkusebniho vzorku byly dodany do zku$ebny 3. listopadu 2015

ZkuSebna se nepodilela na odbéru zkugebnlho vzorku.

Vzorek byl 25. ledna 2016 osazen pracovniky zkuSebny do normové zkuSebni konstrukce podie
[21¢l. 6.7.3.1.3.

3 PROVEDENi ZKOUSEK

3.1  Zkousky obeché

Zkousky provedeny:
e potatedni zkouska plynotésnosti dle [1] &l. 5.3.1. 2016-02-11
= zkouska tepelnym namahanim dle [1] &l. 5.2.1.2 2016-02-12

* zkouska plynotésnosti dle [1] &l. 5.3.1 2016-02-15
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e méfeni relativniho pohybu mezi kominovymi viozkami a vn&j&im 2016-02-15
plastém dle [1] &l. 5.2.2
+ zkousgka tepelnym razem dle [1] &l. 5.2.1.3 2016-02-16
« zkouska plynotésnosti dle [1] &l. 5.3.1 2016-02-17

Pouzité zkugebni a méficl zafizeni uvedeno v Pfiloze 1.
U zkou&ek nebyl pfitomen zastupce objednatele zkousky.

3.2 Meéreni vzorku

Teploty na neohfivaném povrchu vzorku méfeny TC typu K podle [2] ¢l. 5.7.4.5.
Teplota horkého plynu v priduchu byla méfena PTC typu K [2] €I. 5.7.4.2.
Teploty na hotlavém/dfevéném povrchu méfeny TC typu K podle [2] &I. 5.7.4.4.
Teplota okolniho vzduchu méfena PTC typu K podle [2] €. 5.7.4.5.

Hodnoty byly zaznamenavany v minutovych intervalech.

3.3 Zkousky plynotésnosti

Zkousky plynotésnosti byly provedeny podle [2] ¢l 5.4, pro tlakovou tfidu N1 zkuSebnim tlakem (40 = 1)
Pa s propustnosti plynu mensl nez 2.10% m® s'.m2 . (vztaZzenou k jednotce plochy vnitfniho povrchu
priduchu zkusebnlho télesa) podle [1] ¢l. 5.3.1. Zkousky byly provadény vidy po (plném a samovolném
vychladnutl vzorku.

3.4 Zkouska tepelnym namahanim

Zkouska tepelnym namahanim byla provedena podle [2] &l. 5.7.5.2 pro teplotni tfidu TG00 pfi zkudebnl
tepioté 700 °C’; % a rychlosti horkého plynu 5,7 m.s -1 podle [2] Tab. 1. Rychlost riistu teploty horkého
plynu byla regulovana tak, aby bylo dosazeno zkuSebni teploty s primérnym pfirdstkem 50 °C za minutu.

Teplota plynu se v kominovém priduchu udrzuje az do dosaZeni ustdleného stavu nebo po dobu € h.
Ustalengho stavu je dosaZeno, jestlize rychiost rlistu teploty na nejteplejSim mist& zku$ebni sestavy nebo
konstrukce nepfesahne 1 °C za 30 minut pro zkusebni teplotu horkého plynu do 250 °C a 2 °C za 30
minut pro teplotu horkého plynu vyssi.

3.5 Relativni pohyb mezi kominovymi viozkami a vnéj$im plastém

Méfeni bylo provedeno podle [2] &l. 5.3. Kone&ny rozdil po zchladnuti smi byt podle [1] &l. 5.2.3 5 mm od
pivodni pozice pfed zkouskou tepelnym namahanim.

3.6 Zkous$ka tepelnym razem

Zkouska tepelnym razem byla provedena podle [2] &. 5.7.5.3. Byl vytvofen teply plyn o teploté
1000 °C (+50 °C, -20 °C) a rychlost 6,9 m.s -1 podle [2] Tab. 2. Doba pro dosaZenl zkuebni teploty je
(10 £ 1) minut od zadatku vytapéni. Zkusebnl stav se udrzoval po dobu 30 minut.

4 PRUBEH ZKOUSEK

ZKOUSKY PLYNOTESNOSTI
Vysledky méfenl pritoku vzduchu jsou uvedeny v Pfiloze 2.
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MERENI RELATIVNIHO POHYBU KOMINOVE VLOZKY VUCI KOMINOVEMU PLASTI
Vzddlenost konce kominové viozky od kominového plasté pred zkouskou 35 mm
Vzdalenost konce kominove viozky od kominového plasté po zkousce 37 mm

ZKOUSKA TEPELNYM NAMAHANIM

Cas (min). Pozorovani:

14. dosazeno zkusebni teploty
60. vzorek bez zmén
120. vzorek bez zmén
180. vzorek bez zmén
240. vzorek bez zmén
300. vzorek bez zmén
360. vzorek bez zmén

374, dosazeno maximalni doby zkousky podle [2] & 5.7.5.2
375. ukonéeni zkougky

ZKOUSKA TEPELNYM RAZEM

Cas (min): Pozorovani:

9. praskani viozek

10. dosaZeno zkusebni teploty

40. vypnuti pfivodu horkého vzduchu
230. pokles teplot na mé&ficich mistech

246, ukon&eni zkousky

Vysledky méfenl teplot jsou uvedeny v Pfiloze 2.

5 ZAVERECNE USTANOVENI

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného vzorku (viz ast 2 tohoto protokolu).
Pfi pfipravé a provedeni zkoudek byla dodrzena piisludna ustanoveni CSN EN 13216-1 a
CSN EN 13063-1+A1.

PAVIIS, a. s.

Autorizovoia osoba AO 216
- Pobotka
391 81 Veseli nad Luznicl

Zpracoval: '@ ........ - Schvalil;

technik Pozarni zkuebny vedouci PoZarni zkugebny
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PRILOHA 1: ZKUSEBNI A MERICI ZARIZENIi, NEJISTOTA MEREN{

Zkusebni zafizeni: Evidenéni &islo:
Generator horkych plynil 0023

A e Metrologické
Méfici zaFizeni: evideneni & -
Mefici ustfedna ALMEMO 5980-2 31005
TC (K) - teplota NS 310 31
PTC (K) & 2 mm 31043
Zafizenl pro méfenl teploty okoll (TST K& 3 mm) 31015
Stopky 30507
Svinovaci metr 30115

Metrologickd navaznost zafizeni je popsana na metrologické eviden&ni karté zafizeni, ktera je
jednoznagné& uréena metrologickym evidencnim &islem zaflzenl.

Vzhledem k povaze zkousek poZarnf odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty mé&feni
poZarni odolnosti neni mozno zajistit udany stupef pfesnosti vysledku.

ey Rozsifena
Méfena velicina nejistota méfeni
Cas od za&atku zkousky 3,4 102min, pro t< 240 min
Teplota: TC, resp. TST typu K V(6,40.10°.T2 + 1,57.107 °C?),
+ kompenzagni vedeni pro40°C<T<375°C
(oboje 2. toleran&ni tt.) V(8,04.105.72 + 7,84 °C3?),
+ THERM 5500-3 pro 375°C<T< 1000 °C
Priitok vzduchu < 2 4 l/min
Me&feni rozmérd vzorku <0,5mm
Rychlost proudéni 0.3m/s

Uvedené rozéifene nejistoty mé&feni jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni
kK = 2, coz pro normalini rozdélenl odpovid4 pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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PRILOHA 2: MERENI

ZKOUSKY PLYNOTESNOSTI

Priatok vzduchu

na jednotku plochy wnitfniho

Zkudebni tlak 40 (Pa) zméreny powrchu kominu
(I.hod™) (m3.s™) (m3s1m?
Pfed zkouskou 7 300 2,03x 103 6,02 x 10™ +0,01
Po tepelném namahani 7 900 2,19x 103 6,52 x 10™ +0,01
Po whofeni sazi 8 000 2,22 x 10°° 6,60 x 107 +0,01

Vnitini povrch priduchu zku$eného kominu 3,37 m? (vy$ka zkouZeného vzorku 5 360 mm).
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ZKOUSKA TEPELNYM NAMAHANIM - TEPLOTY V KOMINU, TEPLOTY PROSTREDI

TEPLOTY NA POVRCHU KOMINA i
(mny| T Tg | 21 7220 23 24 | 8856 57 58°|7'59 60 61 62 -
0 20 16 15 15 15 15 15 14 14 15 15 15 17 17
5 250 136|104 76 96 60 15 14 14 15 15 15 17 17
10 | 500 188 | 164 125 145 94 15 14 14 15 15 15 17 17
14 |} 700 707 | 333 234 254 179 | 15 14 14 16 15 15 17 17
20 | 700 714 | 392 287 307 215 | 15 14 14 16 15 15 17 18
30 | 700 706 | 421 328 345 257 | 15 15 i5 18 16 15 17 18
40 | 700 707 | 438 355 371 289 | 17 16 16 19 16 16 18 18
50 | 700 711 | 452 375 389 313 | 19 18 17 21 16 16 18 18
60 | 700 706 | 462 392 404 332 | 21 21 20 24 16 16 18 18
70 | 700 715 | 466 404 415 348 | 24 24 23 26 16 16 18 18
80 | 700 701 | 466 411 421 357 | 26 26 24 27 14 14 17 18
90 | 700 702 | 475 422 431 374 | 29 29 28 30 15 15 17 17
100 | 700 707 | 494 441 451 391 | 31 3z 3 32 15 15 17 17
110 | 700 703 | 486 436 444 388 | 33 34 33 34 16 16 17 17
120 § 700 707 | 492 442 449 382 | 36 37 35 36 16 16 17 17
130 | 700 717 | 497 447 453 388 | 37y 39 37 37 18 16 17 17
140 | 700 708 | 497 450 457 405 | 38 40 39 38 16 16 18 18
150 | 700 718 | 502 453 460 409 | 39 42 41 40 16 16 18 18
160 | 700 7168 | 502 456 462 413 | 40 43 42 41 16 16 19 19
170 | 700 718 | 505 458 465 416 | 41 44 43 42 17 16 19 19
180 | 700 723 | 505 460 468 420 | 42 45 45 42 17 16 19 19
190 | 700 720 | 506 462 469 421 | 43 47 46 43 17 16 19 19
200 | 700 719 | 506 463 469 423 | 44 48 47 44 17 16 19 20
210 | 700 724 | 507 463 470 425 49 48 45 17 16 20 20
220 | 700 720 | 508 464 471 425 50 49 46 17 17 20 20
230 | 700 725 | 510 466 472 428 51 50 47 17 17 20 20
240 | 700 730 | 511 467 474 427 52 50 48 17 17 20 20
250 | 700 727 | 511 467 473 430 | 48 53 51 49 17 17 20 20
260 | 700 728 | 511 467 474 429 | 49 54 52 49 17 17 20 20
270 | 700 728 | 512 468 475 430 | 50 55 53 50 17 17 20 20
280 | 700 727 | 513 468 475 432 | 51 56 54 51 17 17 20 20
200 | 700 730 | 513 489 475 432 | 52 57 55 52 17 17 20 20
300 | 700 731 | 513 470 476 433 | 52 58 &5 52 17 17 20 20
310 | 700 731 | 514 470 477 433 | 53 59 56 53 18 18 20 21
320 | 700 732 | 515 470 477 434 | 54 59 57 54 18 17 21 21
330 j 700 728 | 514 471 477 434 | 55 60 58 54 18 18 21 21
340 | 700 730 | 515 471 478 434 | 56 61 58 55 18 18 21 21
350 | 700 733 | 516 472 479 435 | 56 62 59 56 18 18 21 21
360 700 729 | 516 472 478 436 | 57 63 60 56 18 18 20 20
363 | 700 732 | 515 471 478 435 | 57 63 80 56 18 18 20 20
364 | 700 730 | 516 471 479 435 | 57 63 60 56 18 18 20 20
Teploty snimany a zaznamendvany kazdou minutu, vtabulce zpracovany v intervalu maximélné 10 minut
T tepiota 24dana
Ts ‘teplota skute&né
21 TC 1 m nad wstupem plynu do kominu
22 TC 2 m nad vstupem plynu do kominu
23 TC 3 m nad vstupem plynu do kominu
24 TC 4 m nad vstupem plynu do kominu
56,57 TC na kominu - proti st&nam zk. konstrukce
35,58 , TC na kominu
59,60 teplota prostiedi - TC 300 mm pod stropem v oblasti A
61,62 teplota prostfedi - TC 300 mm na podlahou v oblasti B

45
46
48
47
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ZKOUSKA TEPELNYM RAZEM - TEPLOTY V KOMINU, TEPLOTA PROSTREDI
TEPLOTY NA POVRCHU KOMINA, NA KONTROLNIM OTVORU

as t T L= ] S |
miny | T Ts |31 220 23 "24°| 856 56 57 58| 59 60 61 62
0 | 20 18|17 18 18 18| 19 17 16 18 | 18 18 21 21
1 |100 77|53 38 4 3|19 17 16 18|18 18 21 21
2 200 97|77 e e 49|19 17 16 18|18 18 21 2
3 [300 601|173 127 147 91 [ 19 17 16 18| 18 18 21 2
4 |40 115|101 75 88 63|19 17 16 18|18 18 21 21
5 500 247|145 114 120 88 | 19 17 16 18 | 18 18 21 21
6 |600 397|147 100 122 81 [ 19 17 16 18| 18 18 21 21
7 |700 707 |25 203 238 142 19 17 16 18| 18 18 21 21
8 |80 818|372 303 328 88| 19 17 16 18| 18 18 21 21
9 |90 833|470 369 407 244|183 17 16 18 | 18 18 21 21
10 1000 1011|540 423 460 289 | 19 17 16 18 | 18 18 21 21
20 [1000 1001|627 454 545 380 | 19 17 17 21 | 18 18 21 21
30 |1000 1021|693 540 605 447 | 21 19 19 25 | 18 18 21 21
40 [1000 1019|750 599 649 505 | 25 24 25 31 | 18 19 21 21
50 342 | 322 400 302 321 | 32 33 34 35 [ 18 19 21 21
60 221 | 210 326 225 274 | 39 42 43 40 | 18 19 22 22
70 161 | 146 283 184 240 | 44 48 48 43 | 19 19 22 22
80 128 | 119 238 154 215| 46 51 51 45| 18 18 21 20
90 112 99 205 136 194 | 47 52 51 46 | 17 17 20 19
100 97 | 83 180 120 177 | 47 52 51 46 | 18 18 20 20
110 86 | 72 158 108 161 | 46 51 50 45 | 18 18 20 20
120 79 | 81 141 97 148 | 44 50 49 44 | 18 18 20 20
130 72 | 54 127 87 136 | 43 48 47 42 | 17 17 19 19
140 67 | 51 116 84 124 | 41 46 46 41 | 18 18 19 19
150 62 | 47 106 76 114 | 40 45 44 40 | 18 18 19 19
160 59 | 43 9 71 108 38 43 43 38| 18 18 19 19
170 56 | 41 9 65 99 |37 4 41 3718 18 19 19
180 53| 3 82 61 94|36 40 40 36| 18 18 19 19
190 51| 3 78 5 8 |34 39 39 35|18 18 19 19
200 48 | 35 72 54 82 |33 37 37 34|18 18 19 19
210 46 | 33 67 50 77|32 3 3 33|18 18 19 19
220 44 | 32 63 48 72|31 35 36 32|18 18 19 19
230 43 | 31 59 45 68 | 30 34 34 31|18 18 19 19
239 41 | 30 57 44 65|30 33 33 30{18 18 19 19
240 41 | 30 57 43 65| 30 33 33 30 ] 18 18 18 18

Teploty snimany a zaznamenévéany kazdou minutu, v tabulce zpracovany vintervalu maximalné 10 minut
T teplota 2adana
Ts teplota skute&na
21  TC 1 m nad vstupem plynu do kominu
22 TC 2 m nad vstupem plynu do kominu
23 TC 3 m nad vstupem plynu do kominu
24 TC 4 m nad vstupem plynu do kominu
56,57  TC na kominu - proti sténam zk. konstrukce
55,58 . TC na kominu
59 60 . teplota prostredi - TC 300 mm pod stropem v oblasti A
61,62 teplota prostiedi - TC 300 mm na podlahou v oblasti B
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Teplota spalin
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PRILOHA 3 FOTODOKUMENTACE

Vzorek kominu v rohové dfevéné Vzorek kominu v rohové dfevéné
konstriukeci pod prvnim stropem konstrukel mezi stropy

Uspoiadani kominového systému



